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~lber Vitin und den Waehsk/Srper det" Trauben- 
beeren amsrikaniseher Reben und deren 

Hybriden 
(I. Mittheitung) 

VOI1 

W .  Seifert.  

Aus dem Lab0ratorium der k. k. chemisch-physiologischen Versuchsstation f~r 
Wein- und Obstbau in Klosterneuburg bei Wien. 

(Mit.1 Tafel.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am,2.~November 1898.) 

Zu der vorl iegenden Arbeit hatte m:ich urspr/_'mglich der 

auf  den Traubenbeeren  amerikanischer  :Reben vorkommende  

Wachs t ibe rzug  angeregt  und dies :urnsomehr,  da tiber die 

n~ihere Zusammerise tzung dieses4.I~6rpers gar keine Angaben 

in der Literatur zu finden sind. Auch der Eigenschaft  und 
Zusammense tzung  des Wachs t iberzuges  d e r  Traubenbeeren  
unserer  einheimischen Reben (Vitis vbzifel~a) wurde noch wenig 

Aufmerksamkei t  geschenkt,  trotzdem diese Wachst iberzt ige 
nach Angabe der 0no logen  den ftir manche Traubensor ten  

charakterist ischen Duff bilden und auch das Bouquet  der 
Weine zu beeinflussen scheinen. 

Es mag dieses wohl seinen Grund in den schwierigen 
Verh/iltnissen besitzen, unter denen diese K6rper in gent igender  
Menge rein zu erhalten sin& Leider war  es auch mir unm6g- 
lich, gr6ssere Mengen, welche ftir eine eingehende Unter- 

suchung erforderlich sind, zu erhalten, und werde ich reich 
daher, was diese K6rper anbelangt,  nur tmf die Anftihrung 

einiger Daten beschr~inken. 
Bei den meisten Weinen  aus Trauben  amerikanischer  

Reben und deren Hybr iden f~tllt ferner der Umstand auf, dass  
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720 W. Sei fer t ,  

dieselben, sobald sie auf  den Traubenhf l l sen  vergohren  sind, 

einen mehr  oder weniger  starken, erdbeerar t igen Geschmack,  

welchen die Amer ikaner  ,>Fuchsgeschmack,,  nennen, besitzen, 

w/ihrend derselbe bei jenen Weinen,  welche nicht auf  den 

Htilsen vergohren  sind, bedeutend abgeschw~icht erscheint. 

Es lag also auch in dieser Bez iehung  der Gedanke  nahe, 

dass  besondere  Inhaltsstoffe der Fruch thau t  den Geschmack  

dieser  Weine  merkl ich beeinflussen.  

Nach den bisherigen Unte r suchungen  fiber die chemische  

Z u s a m m e n s e t z u n g  der Traubenhf i l sen  yon Vitis  vilgifefa be- 

s tehen dieselben nebst  W a s s e r  vornehmlich aus  Cellulose, Ei- 

weissk/Srpern, ger ingen Mengen Zuckers ,  humusar t igen  Sub- 

stanzen,  verschiedenen organischen Siiuren, namentl ich Gerb- 

s~iure, ferner aus  Farbstdff, Weinste in  und oxa l saurem Kalk. 

Nach H u s e m a n n - H i l g e r ~  enthalten die Frfichte, 

respect ive deren Saft an organischen Verbindungen:  Dextrose,  

L~ivulose, Inosit, Weins~iure, Traubens~iure, Apfels~iure, Bern- 

steins~iure, Glycols/iure(?), Kohlens~iure, Farbstoff, Spuren yon 

Quercitrin, Quercet in und Gerbstoff  nebst  den al lgemein ver- 

breiteten Albuminaten.  

Die chemische Z u s a m m e n s e t z u n g  der Hfilsen, respective 

der Frfichte yon amer ikanischen  Reben dfirfte nur wenig  yon 

]ener abweichen,  welche die Frfichte von Vifis  vil4iferct zeigen; 

vorI~iufig fehlen jedoch e ingehendere  Unte r suchungen  und es 

ist dieses vielleicht ein Grund daf~ir, dass  das relativ reichliche 

Vorhandense in  des im Nachs tehenden  beschr iebenen K6rpers  

in den Traubenbee ren  fibersehen wurde. Dass  derselbe auch in 

den Beeren yon Vitis  vi~4ifera vorkommt,  babe ich dutch  vor- 

1/iufige Versuche,  auf  welche ich in der Folge noch zu sp rechea  

komme,  ~achzuwei sen  versucht.  2 

Die Pflanzenstoffe, 1884, S. 888. 
lJber den Bau und die Zusammensetzung der Traubenbeeren yon ].ritix 

vir hat S chul er (6nMog. Jahreaberiehte, 1880, S. 70) eingehende Studien 
gemacht~ Nach demselben besteht.die zwischen der Oberfl/iche und dem Ader- 
netz der 9 ttusseren Str~inge liegende abziehbare Schichte, gew6hnlieh >,Hi~lse<, 
genannt, aus einer 3--6 Mikromillimeter dicken Cutikula, auf der sieh nach 
aussen kleine KSrnchen Wachs, der Reif (Duft) der Beeren finden. Darala 
schliessen sich nach innen 7--13 Zelh'eihen tafelf6rmiger, starkwandiger Zellen. 
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121ber das Verfahren, welches ich zur Gewinnung dieses 
KSrpers und der Wachssubstanz eingeschlagen habe, hatte ich 
bereits in einer kurzen Notiz an anderer Stelle berichtet (siehe 
Zeitschrift ftir angewandte Chemie, 1892, Heft 14 )und  eine 
eingehendere Untersuchung dieser KSrper in Aussicht gestellt. 
Danach hatte ich schon im Herbst des Jahres 1891 eine An- 
zahl amerikanischer Traubensorten zur Gewinnung obgenannter 
KSrper verwendet, und zwar die Sorten: E1vira, Black july, 
Marion, Cunningham, Triumph, Othello, Huntingdon, Vialla, 
Herbemont, Pulliat, Senasqua, Jacquez und York-Madeira. 
S/immtliche Sorten erscheinen als Kreuzungsproducte ameri- 
kanischer Vitis-Arten mit mehr oder weniger hervortretendem 
Labruska-, Riparia- oder Aestivalis-Charakter, t welche zum 
Theil bereits in den Jahren 1858 bis 1862 behufs Bekgtmpfung 
des Mehlthaues (O~'di~t~ TTmkeri), sowie spgtter wegen ihrer 
grSsseren Widerstandsf~ihigkeit gegen die zuerst in Frankreich 
verheerend auftretende Reblaus (Phylloxe~a vastaf14~c) nach 
Europa eingeftihrt und cultivirt wurden. 

Im Herbst des Jahres 1892 babe ich gleichfalls eine Anzahl 
Traubensorten, und zwar York-Madeira, Cunningham, Hunting- 
don, Vialla und Marion zur Gewinnung des bereits erwfihnten 
K/Srpers und der Wachssubstanz verwendet und verfuhr damit 
folgendermassen : 

Die Beeren wurden, ohne sie zu verletzen, :nit kleinen 
Scheeren yon den KS~mmen abgeschnitten und mit der Vorsicht, 
sie nicht zu zerdrticken, in Glasflaschen yon 10--15 1Fassungs- 
raum gebracht, sodann mit Chloroform tibergossen und mehrere 
Tage der Einwirkung des Chloroform tiberlassen. Bei den 
Traubensorten vom Jahre i891 befand sich das Chloroform 

Die gr6sste Mannigfaltigkeit beziiglieh des Zellinhaltes fand er bei der fiusseren 
Schichte, dem Hautgewebe und den his zum Adernetz reichenden/iusseren, ab- 
16sbaren Zellen. Er fand darin Eiweissstoffe, Chlorophyll und dessert Zer- 
setzungsproducte, Farbstoff, Gerbstoff, bouquetverleihende Stoffe, Zucker, 
I,~rystalle yon Weinstein und oxalsaurem Kalk. Bezflglich der bouquetverleihen- 
den Stoffe gelang es ihm nut bei Labruska in den drei ersten Zellenlagen, helle, 
in starker Kalilauge 16sliche Ki_igelchen nachzuweisen. 

1 Siehe B a b o - 5 ' I a c h ,  Weinbau, 1893, S. 230, sowie F o ~ x  e t  Vialla, 
Ampelographie amdrieaine; Montpellier, 1883s und M i l l a r d e t ,  Esp~ees de 
vignes d'origine am4ricaine, Paris, 1885. 
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8 - - 1 0 ,  be i  j e n e n  y o n  1892 b l o s s  2 T a g e  a u f  d e n  B e e r e n ,  

da  d u r c h  d e n  D r u c k  d e r  e i g e n e n  S c h w e r e  d ie  B e e r e n  be i  

I t t n g e r e m  S t e h e n l a s s e n  e t w a s  M o s t  a u s t r e t e n  l i e s s e n .  S o d a n n  

w u r d e  d a s  C h l o r o f o r m  a b g e g o s s e n ,  r e s p e c t i v e  im  S c h e i d e -  

t r i c h t e r  v o m  a u s g e t r e t e n e n  M o s t  g e t r e n n t .  D a s s e l b e  h a t t e  e ine  

g o l d g e l b e  F a r b e  a n g e n o m m e n ,  w a r  s o n s t  k l a r  g e b l i e b e n  u n d  

h i n t e r l i e s s  n a c h  d e m  A b d e s t i l l i r e n  e i n e n  fe s t en ,  g e l b l i c h b r a u n e n ,  

b a l s a m i s c h  r i e c h e n d e n  R t i c k s t a n d .  

F o l g e n d e  T a b e l l e  z e i g t  d ie  M e n g e  de r  e r h a l t e n e n  R t i c k -  

s t t t nde  be i  d e n  e i n z e l n e n  T r a u b e n s o r t e n  y o r e  J a h r e  1891. 

Traubensorte Trauben- 
gewicht in/eg 

I 
Elvira . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 5" 50 

Black july . . . . . . . . . . . . . . . .  . 3 '  20 

Marion . . . .  . . . . . . . . . . . . .  8 '  30 

Cunningham . . . . . . . . . . . . .  ~ 7' 85 

Triumph . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 9" 85 

Othello . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11.00 

Huntingdon . . . . . . . . . . . . .  11" 25 

Vialla . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10" 20 

Herbemont . . . . . . . . . . . . .  8" 10 

Pulliat . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , 1 50 

Senasqua . . . . . . . . . . . . . . . .  1 "40 

Jacquez . . . . . . . . . . . . . . . . .  i0 .00 

York Madeira . . . . . . . . . . . . .  15"00 

S u l r l l T l e  . , 

i 103"15 

Chloroformrfickstand l 

in ~ ingpro  100k~ 

L 
- - - -  = 

2"51 45"6 

I "46 45"6 

5"33 64"2 

4"28 54"5 

2"48 25"2 

2"04 I8"5 

1 "81 16"0 

4 '94  48"4 

3"70 45"6 

o" 68 45.3 

0"64 45"7 

3" 99 39' 9 

13'38 89'2 

47" 24 

Bei  d e n  T r a u b e n s o r t e n  d e s  J a h r e s  1892  w u r d e  d ie  M e n g e  

d e s  R i i c k s t a n d e s  a u f  das  G e w i c h t  d e r  B e e r e n  b e z o g e n ,  w i e  d ie  

f o l g e n d e  T a b e l l e  ze ig t .  
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Traubensor te  
Beeren- 

gewicht  in ]~g 

I 
York Madeira . . . . . . . . . . . . .  } 55" 0 

Cunningham . . . . . . . . . . . . . .  t 7" 6 

Hunt ingdon . . . . . . . . . . . . . .  I 3" 6 

Vialla . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3" 6 

Marion . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 

Summe . 7 2 ' 7  

Chloroformrtiekstand 

in gr i n g  pro 100/eg 

28"5 5 1 " 8 !  

5 ' 0  65"7 

1"5 4 1 ' 6  1 

2"3 63"8! 
1"1 3 7 " 9 .  

38"4 

Da die Ausbeute  an Unte r suchungsmate r i a l  doch nut  eine 

verMtltnissmS, ssig geringe war,  sah ich mich gezwungen ,  die 

Chloroformauszt ige  der versch iedenen  Traubensor t en  beider 

JahrgEnge vereinigt  zur  Un te r suchung  zu verwenden,  

Zu diesem Behufe wurden  die Rflckst~nde vor Allem mit 

W a s s e r  , ausge laugt ,  sodann am Filter gesammel t  und ge- 

waschen.  Das Filtrat war  schwach  grflnlichgelb gef/trbt, opali- 

sirend, harzig  riechend, yon schwach  saurer  Reaction und 

hinterliess nach dem Verdampfen  am W a s s e r b a d e  einen br~iun- 

lich gef~rbten Rfickstand, welcher  mit  Eisenchlorid keine Re- 

act ion gab und nur s chwach  adstr ingirend schmeckte .  Da er 

nu t  eine geringe Menge ausmachte ,  so babe  ich ihn unbert ick-  

sichtigt gelassen.  Das  Chloroform hatte demzufolge so gut wie 

gar  keinen Gerbstoff  aus  den Beeren a u f g e n o m m e n ;  ebenso 

hatte das Chloroform nur wenig  yon sonst igen in W a s s e r  16s- 

l ichen Subs tanzen  gel6st  und ich schritt  daher  zur  Unter-  

suchung  der fibrigen in "vVasser unl6sl ichen Substanz.  

Nachdem dieselbe bei gelinder Wiirme - -  bei 5 0 - - 6 0  ~ - -  

ge t rockne t  worden  war,  wurde  die e twas  z u s a m m e n g e b a c k e n e  

Masse  zerrieben, in absoluten Alkohol e ingetragen und am 

W a s s e r b a d e  erw~irmt; hiebei ging der gr6sste  Theil  bis auf  eine 

1 Aus vors t ehenden  Verh/ i l tnisszahlen ersieht  man, dass  die Menge der 
Chloroformextracte sowohl  untereinander ,  als auch bei den g le ichnamigen 
Sorten sehr variirt. 
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braune, an der Gef~sswandung haftende Masse in Lhsung. 
Nach dem Erkalten schied sich jedoch eine bedeutende Menge 
gallertartig aus. Es wurde daher dieser in kaltem, absoluten-i 
Alkohol unl6sliche Antheil abfiltrirt, mit Alkohol gewaschen, 
das Mare, schwach gelb gef~rbte Filtrat etwas eingeengt und 
vor Staub geschfitzt zur Krystallisation hingestellt. Ich will 
diese L6sung mit A bezeiehnen. 

Die gelatin6se Ausscheidung hingegen wurde an der Luft 
getrocknet, wobei sie stark einschrumpfte, mehrmals mit kaltem, 
absolutem Alkoho! behandelt, schliesslich heiss gel6st und yon 
der an den Wandungen haftenden braunen Masse abgegossen. 
Nachdem der gr6sste Theil des Alkohols abdestillirt war, wurde 
zum Trocknen bei Zimmertemperatur hingestellt und so ein 
amorph erscheinender, schwach r6thlich gef~.rbter K6rper er- 
halten; ich bezeichne diesen Theft mit B. 

Die an den Geffisswandungen haftende braune Masse hin- 
gegen wurde mit heissem Alkohoi mehrmals abgesptilt, in 
Chloroform gelOst, die L6sung filtrirt und das Chloroform abge- 
dm~stet, welches dann die durchscheinende braune .Masse C 
zurtickliess. 

Aus der mit A bezeichneten L6sung schieden sich nach 
24 S'tunden bereits feine, concentrisch gruppirte Nadeln aus, 
welche sich nach Verlauf yon 14 Tagen zu einem Krystallbrei 
vereinigten. Die so erhaltenen Krystalle wurden am Filter ge- 
sammelt, mit wenig Alkohol gewaschen, nochmals aus abso- 
lutem Alkohoi auf die gleiche Weise umkrystallisirt, sodann 
auf Thonplatten gestrichen und schliesslieh im Vacuum tiber 
Schwefels~iure getrocknet. 

Die Ausbeute der so erhaltenen krystallinischen Substanz 
betrug gegen 16g; es musste daher bei der nachfolgenden 
Untersuchung sehr sparsam damit umgegangen werden. 

Ich will diesen Kt~rper vorl~iufig seiner Herkunft nach mit 
Vi t in  bezeichnen. Es besitzt Seidenglanz, ist rein weiss, ohne 
besonderen Geschmack und Geruch. 

Was die L6slichkeit des Vitin anbelangt, ergab sich 
folgendes : 

In Wasser ist Vitin vollst/indig unl6slich. In heissem Alko- 
hol ist dasselbe leicht, in kaltem schwerer 15slich; die siedend 
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heisse LOsung scheidet  beim Erkal ten einen Theil  flockig aus. 

In Chloroform 16st sich Vitin leicht, ohne vorher  zu quellen, 

e t w a s  weniger  leicht in A_ther u n d  Tetra.chlorkohlenstoff.  

Benzol,  Toluol  und Xylol 16sen in der K~lte schwer,  leichter in 

der W~irme; aus  der w a r m e n  L6sung  scheidet  sich das Vitin 

beim Erkal ten gr6sstenthei ls  wieder  aus. 

Ahnlioh verh~ilt sich Aceton und Schwefelkohlenstoff .  

In Petroleum~ither ist das Vitin nahezu  unl0slich. Eisess ig  

16st es in der W/ i rme leicht und scheidet  es beim Erkal ten 
gelatin6S aus. 

Phenol ve rmag  grSssere  Mengen nament l ich in der "vV~irme 

aufzunehmen.  

In verdfffnnter w~isseriger A]kali l6sung ist das Vitin schwer  

15slich; in Nat roncarbona t  16st sich dasselbe gleichfalls sehwer,  

ohne merkl iche Kohlens~iureentwicklung und wird daraus  durch 

S~.uren als Gallerte ausgeschieden.  

Die alkoholische L6sung  dreht die Polar isa t ionsebene 
nach rechts. 

Zur  Ermi t te lung des specif ischen DrehungsvermOgens  

wurde  eine nahezu  ges~ittigte a lkohol ische LOsung" des Vitin 

hergestellt ,  und zwar  enthielten 100 cr ~ 0 '4175oa  Substanz .  

Die Rech t sdrehung  im Ha ibscha t t enappa ra t  bei Natr ium- 

licht und 18 ~ C. be t rug im Mittel mehrerer  Ablesungen §  ~ 

oder 0 '  50 Kreisgrade,  die L~nge des Rohres 200 t,1~. 

Berechnet  man daraus  die specifische Drehung,  so erh~lt 

~.D. 100 
man nach der Formel  . . . .  worin ~ den Drehungswinkel  

c'.7 ' 

bei Natriumlicht,  c die Gramme in 100 c1~ 3 und I die L~tnge des 

Rohres in Deeimetern ausdrflckt:  

[~]D ~ + 5 9 ~  

Der Schmelzpunk t  wurde  bei vorhergehender  s tarker  
Sinterung und Br~iunung bei 2 5 0 - - 2 5 5  ~ gefunden. 

Erhi tz t  man das Vitin bis zum Schmelzen  und l~sst dann 

erkalten, so schiessen aus der arnorph erscheinenden,  braunen 

MaSse ]ange, nadelfbrmige Krystal le  hervor. Die alkoholische 

LSsung  reagirt  sauer,  gibt mit  Kali- oder  Nat ronlauge  neutrali-  
sirt und mit W a s s e r  verdtinnt, eine weisse, opalisirende 
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FKissigkeit, welche beim Durchschfitteln stark sch~iumt und 
durch Siiuren zersetzt wird. Metallsalzt6sungen geben darin 

votumin6se Nied'erschl~tge. 

E i n w i r k u n g  y o n  Si iuren.  

Verdtinnte S~iuren, wie verdtinnte Schwefels~iure und 
Chlorwasserstoffs~turQ ebenso concentrirte Chlorwasserstoff- 

s~iure scheinen keinen merkIichen Einfluss auf das Vitin aus- 

zuf_'iben. Durch concentrirte Schwefelstiure wird dasselbe 
orangeroth geftirbt und theilweise gel6st; die Fiirbung h~ilt 

tagelang unver~indert an. Dutch Wasser wird Vitin aus  der 

schwefelsauren L6sung scheinbar unver~indert ausgeschieden. 

Mit concentrirter Salpeterstiure fiirbt sich das Vitin in der 

K~ilte schwach r6thlich; beim Erw~.rmen 16st es sich unter Zer- 
setzung vollstiindig, hiebei tritt starke Entwicklung brauner 

D~impfe auf, wodurch die Flffissigkeit etwas ins Sch~iumen ge- 

riitb, zugleich scheiden sich an der Oberfl~iche 61artige Tropfen 
aus, die beim Erkalten zu e[ner harzartigen Masse erstarren. 

Ffigt man Wasser zu der salpetersauren L6sung, so scheidet 

sich noch mehr von diesem K6rper aus, welcher von dotter- 
gelber Farbe, amorph, in Ather leicht 16slich ist und einen 

intensiv bitteren Geschmack besitzt. Er 16st sich in Kalium- 

carbonatl6sung mit intensiv rotbbrauner Farbe und wird daraus 

wieder durch S~iuren gef~ilit. 

Ahnlich \vie Abietins~iure und Urson gibt auch das Vitin 
mit EssigMiureanbydrid und concentrirter Sehwefels~iure 

sch6ne Farbenreactionen. L6st man eine geringe Menge Vitin 

in 3 - - 4  Trop%n Essigstiureanhydrid unter Erw~irmen und tiisst 
nach dem Erkalten vie[ concentrirte Schwefels~iure hinzu- 

fliessen, so erh~ilt man eine purpurrothe Lbsung, we]che in 
bedeutender Verdtinnung stark fluorescirt. Das Absorptions- 
spectrum derselben zeigt eine starke Ausl6schung zwischen E 
und b, w~ihrend die orangerothe LtJsung des Vitin mit Schwefel- 
siiure allein ein dunkles Band im Grtin zwischen P und E und 
eine continuirliche Ausl6schung yon F angefanKen in Blau und 

Violett zeigt. Setzt man dem in Essigsiiureanhydrid gel6sten 
Vitin nur wenige Tropfen concentrirter Schwefels~iure zu, so 
erh~ilt man eine tiefblauviolette F~.rbung. Das Spectrum zeigt 
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sodann eine schwache Ausl6schung zwischen" C und D und 
ein breites Band bei E. Zum Vergleich der Farbenreactionen 

des Vitin mit jenen der Abietins~iure und des Urson wurden 
letztere auf gleiche Weise mit Essigs~ureanhydrid und 
SchwefelsS.ure behandelt und die Absorptionsspectra graphisch 

dargestellt. (Siehe die beigegebene Tafel). 
Verdampft man Vitin mit Salzs~iure und Eisenchlorid 

unter m~ssigem ErwS.rmen bis zur Trockene, so entsteht zu- 

erst eine roth-, dann blauviolette F~irbung, welche schliesslich 
in ein schmutziges Dunkelgrtin tibergeht. Diese Reaction 

scheint mit jener des Cholesterin nahe tibereinzustimmen. Im 
l)brigen zeigen diese Reaction auch die Abietins/iure, das 
Gentiol und Urson und viele Harzs~turen. t 

Zur Analyse wurde mehrmals aus absolutem Alkohol um- 
krystallisirtes und bei 100 ~ getrocknetes Vitin verwendet. Die 

Verbrennung wurde mit Bleichromat im beiderseits offenen 
Rohr vorgenommen. 2 

I. 

II. 

III. 

0"2850g  Substanz gaben 0 ' 8 2 6 0 g  Kohlens~iure und 

0" 2822 g Wasser. 

0"1304g  Substanz gaben 0"3766g  Kohlens~iure und 
0' 1273 g Wasser. 

0 ' 2 7 4 4 g  Substanz gaben 0 7962g Kohlens~ure und 
0" 2702 g Wasser. 

In 100 Theilen: 

Gefunden Bereehnet fflr 

- ~ - - ~  ClaHI00 
I. II. I[I. 

C . . . . . . .  79 '04  78"76 79" 13 78"94 
H . . . . . . .  11-00 10"84 10'94 10"52 

Aus den vorstehenden Analysenzahlen berechnet sich dem- 
nach die einfachste empyrische Formel CjoH100. Behufs Bestim- 

mung des Moleculargewichtes bediente ich reich sowohl der 

Monatshefte ff:r Chemie, Bd. XIV, Heft 4, S. 260. 

_9 Die Verbrennungen mit Kupferoxyd gaben durchwegs zu niedrige 
\Verthe fiir Kohlenstoff. 
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k ryoskop i scheh  Methode mittelst des E y k m a n n ' s c h e n  De- 

press imeters  als auch der Siedemethode.  Als LSsungsmit te l  f/.ir 

die erstere Methode w u r d e  Phenol  verwendet  u n d  die Con- 

stante 76 in Rechnung  gezogen.  

Gewieht 

des der 
Substanz LSsungs- 

mittels 

Con- 

centration 
Depression 

Gefundenes 
Molecular- 

gewieht 

1. 

2. 

0"3618 

0'8028 

12'763 

12"763 

2"834 

6'289 

0"825 

1 "725 

259 

277 

Die Molecu la rgewich t sbes t immung  nach der Siedemeth0de 

wurde als Controle im B e c k m a n n ' s c h e n  Appara te  mit Eis- 

essig (Constante  ~ 25"3) vorgenommen.  

Substanz Eisessig ErhShung Molecular- 
3- 3- gewieht 

0'2612 

0"4997 

35"72 

35" 72 

0"055 

0'115 

336 

307 

Aus den Molecu la rgewich tsbes t immungen  geht  hervor, 

dass  die Molecularformel doppelt  so gross  ist, als jene, welche 

aus den E lemen ta rana lysen  berechnet  wurde und ist daher  

C2oHa~O ~ zu schreiben. 

Monoacetylvitin. 

Eine Bestfit igung ftir die Richtigkeit  obiger Formei  liefert 

das Acetylderivat ,  welches  gleichzeitig Aufschluss  tiber die 

Funct ion eines Sauers toffa toms gab. 
1 �9 3 g Vitin wurden  mit der gleichen Menge geschmolzenen  

Nat r iumaceta ts  und mit Essigs~iureanhydrid im l Jberschuss  

6 Stunden lang am RClckflussk/~hler auf  150 ~ erhitzt. Nach 
dem Erkal ten erstarrte die L6sung zu einem Krystallbrei,  
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welcher in Wasser gegossen, sorgf~iltig gewaschen und ge- 
trocknet wurde. Das schwach gelb gef~irbte Product ist in 
Alkohol schwer, dagegen in Ather und Benzol sehr leicht 16s- 
lich. Der Schmelzpunkt lag nach vorhergehender Sinterung und 
Br~iunung bei 239 ~ C. Aus Benzol krystallisirt dasselbe in 
langen, nadelf/3rmigen Krystallen. 

Bei einem zweiten Versuch wurde eine gleiche Menge 
Vitin auf dieselbe Weise mit Essigs~iureanhydrid durch 
10 Stunden gekocht und ein vollst/indig gleichartiges Product 
erhalten. 

Da das Vitin mit Kalilauge gekocht und mit Phosphorsgmre 
im l)berschuss versetzt, bei der Destillation kein gaures De- 
stillat abgibt~ so wurde die Acetylbestimmung ausgefiihrt. Das 
Acetylproduct wurde mit alkoholischem Kali verseift, der 
Atkohol abgedunstet, der RCtckstand mit Phosphors~iure ange- 
s~uert und sodann im Wasserdampfstrom die gebildete Essig- 
s~iure abdestillirt. Die Destillation wurde so lange fortgesetzt, 
bis das Destillat keine saute Reaction mehr zeigte. Die iiber- 
gegangene Essigs/iure wurde sodann dutch Titration er- 
mittelt. 

0" 521 g Substanz lieferten 0"0896 g Essigs~iure. 

In 100 Theilen" 
Berechnet f/.ir 

Gefunden C~0 HaO ~ (C2HaO) 

C2HaO . . . .  12"32 12"42 

Demnach enthiilt das Vitin eine Hydroxylgruppe und 
kommt demselben die Formel 

ZU. 
C~o Hat O. OH 

Brom wirkt auf Vitin su})stituirend ein; der erste Tropfen 
Brom f~.rbte die L~Ssung in Tetrachlorkohlenstoff gelb, bei 
weitereln Zusatz fand eine starke Entwicklung von Brom- 
wasserstoff statt. Das Reactionsproduct wurde vorltiufig nicht 
niiher untersucht. 
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Alkalische SilbernitratlOsung wird yon Vitin nicht reducirt; 

die Prtifung nach der Ze i s e l ' s chen  Methode auf Methoxyl er- 
gab ein negatives Resultat. Das Molektil enthS.lt daher weder 

eine Aldehyd- noch eine Methoxylgruppe; ob der tibrige Sauer- 
stoff einem Carbonyl angeh6rt, muss vorltiufig wegen Mangel 
an Untersuchungsmaterial dahingestellt bleiben. 

E i n w i r k u n g  v o n  s c h m e l z e n d e m  Kal iumhydrat ,  

4 g  .~tzkali wurden in einer Silberschale mit wenig Wasser 

in L6sung gebracht, sodann 1 g Vitin hinzugegeben und sodann 
so lange erhitzt, bis das Wasser verdampfte und das Kalihydrat 
als solches zu schmelzen begann. Das Erhitzen wurde unter 

stetem Umrtihren so lange fortgesetzt, bis sich die theilweise 
zu Kltimpchen geballte Substanz etwas zu br~iunen begann, 

sodann wurde die Schmelze in Wasser gel6st und mit ver- 
dtinnter SchwefelsS.ure im Uberschuss versetzt. Hiebei zeigte 

sich, dass das Vitin von schmelzendem Kali wenig angegriffen 
wird, da sich das Vitin beim Ansfiuern mit Schwefels~iure 

gr6sstentheils wieder ausschied. Nachdem abfiItrirt und das 

Filtrat mit dem gleichen Volum kther  zweimal ausgeschflttelt 

worden war, blieb nach dem Abdestilliren und Verjagen der 
letzten Reste des 5_thers eine gelblichgrtine, syrup6se Masse 
zurtick, welche in Wasser gel6st, mit Eisenchlorid eine roth- 

violette Farbe annahm. Mit einer L6sung yon neutralem, essig- 
saurem Blei entstand ein gelblicher Niederschlag, welcher ab- 
filtrirt, gewaschen und mit Schwefelwasserstoff zerlegt, nach 

vollst~indiger Abscheidung des Schwefelbleies ein Filtrat Iieferte, 
welches mit Eisenchlorid die gleiche Farbenreaction wie oben 

gab. Da die Menge des Atherextractes jedoch zu gering war, 
so war eine weitere Untersuchung desselben unm6glich. 

Salze  des  Vitin. 

Da das Vitin schwach sauer reagirt und mit Metallsalz- 

RSsungen theilweise schwer 16sliche NiederschI~ige gibt, so war 
es von Interesse, zu priifen, ob dasselbe Salze von eonstanter 
Zusammensetzung zu bilden vermag. Die einfache Titration 
mit I/2-normaler, alkoholischer Kalilauge ftihrte zu keinem 
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befr iedigenden Resultat,  wessha lb  zur Darste l lung wom6gl ich  

krystal l is ir ter  Verb indungen  geschri t ten wurde.  
A m m o n s a l z .  - -  Versetz t  :-nan die alkoholische Vitin- 

18sung mit Ammoniak  im Uber schuss  und verd~innt dann stark 

mit Wasse r ,  so scheiden sich nach ein- bis zweitS.gigem Stehen 

lange, nadelfSrmige Krystal le  des Ammonsa l ze s  aus. Dasselbe 

ist in Alkohol schwer  18slich. Behufs Bes t immung  des Am- 

mon:aks  wurd e die Subs tanz  nach der Kj e 1 d a h l ' s chen  Methode 

verarbei tet  und das aus  dem Plat indoppelsalz  erhaltene Platin 

gewogen.  Danach  gaben 0 " 2 1 8 8  im Vacuum C!ber Schwefel-  

siiure getrockneter  Subs tanz  0 " 0 2 8 6 8  Platin, en tsprechend 

0 '  005 g Ammoniak.  
In 100 Thei len:  

Berechnet f~ll" 

Gefunden C~0Hal(NH4)O ~ . C.,0HaeO 2 

NH a . . . . . .  2" 29 ~ 2" 72 

K a 1 k s al  z. - -  Dasselbe wurde  dutch doppelte Zerse tzung  

erhalten. Hiezu  wurde  das Vitin in absolu tem Alkohoi gel/%t, 

mit a lkohol ischem Kali genau  neutralislrt,  sodann mit der mehr-  

fachen Menge W a s s e r s  verdCmnt, mit Chlorcalciuml/Ssung ver- 

setzt  und 24 Stunden s tehen gelassen.  Hiebei schied sich das 

Kalksalz  in Form langer, feiner Krysta l lnadeln  aus. Mit W a s s e r  

g e w a s c h e n  und bei t00  ~ getrocknet ,  lieferten 

I: 0 '  1876 og Subs tanz  0" 0078 g Calciumoxyd.  

II. 0 2 0 0 8 8  Subs tanz  0"0086 g Calc iumoxyd.  

In 100 Thei len:  

Gefunden Berechnet fC:r 

- f ~ " - - ~  (C~oHa:Oe) ~ Ca. 2 C2oH3~Oe 
I II -._ ~ _ ~ - - - - . ~ - -  

C a O  . . . . .  4" 15 4"28 4"4G 

K u p f e r s a l z .  - -  Auch dieses Salz wurde  dutch doppelte 

Zersetzung,  jedoch  in e twas modificirter Weise  erhalten;  die 

a lkohol ische Vitinl/Ssung wurde  mit einer alkoholischen L/Ssung 

: Die Differenz zwischen dem gefundenen und dem berechneten Werth 

di_irfte sich dahin erkISorel: lassen, dass das Ammonsalz leicht dissociirt. 
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yon Kupferace ta t  und Ammoniak  im Oberschuss  versetzt,  so- 

dann solange gekocht,  bis der ents tandene  Niederschlag sich 

wieder  gel6st  hatte. Hierauf  fiel auf Zusa tz  yon beil~iufig der 

dreifachen Meage  W a s s e r s  ein dunkelb lauer  Niederschtag  aus, 

tier bei 100 ~ get rocknet  und gepulver t  ein heltbtaues Pulver  dar- 

stellt. Unter  dem Mikroskop erscheint  das Kupfersa lz  in Gestal t  

kleiner, nadelf6rmiger  Krystalle, welcbe  h~iufig zu Bfischeln 

vereinigt  sind. ~ 

I. 0 " 1 3 5 5 g  Subs tanz  bei 100 ~ getrocknet  gaben 0 " 0 1 1 4 ~  

Kupferoxyd.  

II. 0 " 1 6 3 4 g  Subs tanz  gaben  0 " 0 1 0 1 g  Kupferoxyd.  

In 100 Theilen:  

Gefunden 

I II 

CuO . . . . .  6 '  14 6" 18 

Berechnet  fflr 

(C~0 Ha~O~ 2 Cu. 2 C2o Ha20.~ 

6"18 

B l e i s a l z .  - -  Dasselbe wurde  in der Weise  wie das Kalk- 

salz mit e s s igsaurem Bleioxyd dargestell t  und bei 100 ~ ge- 

t rocknet ;  es war  nicht krystallinisch. 

0" 3206 g Subs tanz  gaben 0" 0658 g Bleisuifat oder 0" 04839 g 

Bleioxyd. 

In 100 Thei len : 

Get'unclen 

PbO . . . . .  15 '09  

BerechnSt iiir 

(C~0H~102), 3 Pb.  2 C~,~ 1 t320 ~ 

15"65 

S i l b e r s a l z .  - -  Dieses wurde  hergestellt ,  indem die alko- 

holische, mit Kali lauge g e n a u  neutral is i r te  L6sung  yon Vitin 

mit alkoholischer  Si lberni trat l6sung verse tz t  und sodann mit 

W a s s e r  verdfinnt wurde. Der anf~inglich weisse  Niederschlag 

hatte beim Trocknea  im W a s s e r t r o c k e n s c h r a n k  bei 100 ~ eine 
s chwach  r6thliche F~irbung angenommen .  Das Silbersalz ist 

in Ather  16slich~ 

Ich habe  ieider unter lassen,  dieses Kupfersalz auf  einen e twaigen Ge- 

halt  an  Ammoniak  zu prflfen. 
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0" 1452 g Substanz gaben 0 " 0 2 2 0 g  Silber, entsprechend 
0 02363 g Silberoxyd. 

In 100 Theilen: 
Berechnet fiir 

Gefunden C20H ~ iAg0~. C20Ha202 

AgiO . . . . .  16"27 16" 18 

So viel aus der Untersuchung der vorstehenden Salze her- 

vorgeht, scheint das Vitin nur sauere Salze zu bilden. 

Es er0brigt noch anzuft~hren, dass dieselben Verh~iltnisse, 

wie sie sich bei den Traubenbeeren amerikaniseher Reben- 
sorten ergeben haben, auch bei den Frfichten der Vitis vi~ifera 
vorzukommen scheinen. 

Da mir augenblicklich frische Trauben yon Vitis vi~ifera 
nicht zur Verffigung standen, so verwendete ich zu meinem 

Versuch Htilsen, welch e yon G~ihrversuchen herrtihrten. Das 
Gewicht der Beeren betrug zur Zeit des Versuches 1135,r 

Nachdem der Most auf den Hfllsen vergohren, der Wein abge- 

presst und die Kerne aus den Trestern entfernt worden waren, 

wurden die Hfilsen mit Chloroform fibergossen und drei Tage 

so stehen gelassen. Nach dieser Zeit wurde das Chloroform, 

welches slch grOnlich gef/irbt hatte, abdestillirt und der ROck- 
stand bei 100 ~ getrocknet. Derselbe betrug 0"6630g, was auf 

100kgbezogen 5 8 ' 4 g  ausmacht. Sieht man yon der Verun- 

reinigung durch Chlorophyll ab, welche in diesem Falle etwas 
st~irker sein musste, so d0rfte ein wesentlicher Unterschied in 

der Menge der durch Chloroform extrahirbaren K6rper gegen- 
fiber den Beeren amerikanischer Traubensorten nicht bestehen. 

Der mit heissem Wasser gereinigte Rfickstand zeigte bei 

der Behandlung mit Alkohol gleichfalls einen in kaltem abso- 

luten Alkoho115slichen und einen darin schwer 16slichen Theil, 
welcher heiss gel6st nach dem Erkalten sich gallertartig aus- 

: Ein tihnliches Verhalten fand H. M a c h  (Monatahefte f6r Chemie, 
Bd. XIV, Heft 4, S. 199) bei der Abietins~ure; derselbe hat sich vergeblich be- 
miiht, neutrale Salze der Abietins~iure zu erhalten. Seine Versuche bezogen 
sich auf d-as Kalium-, Baryum-, Calcium-, Kupfer- und Silbersalz. 

Chemie-Heft Nr. 10. 52 
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szheidet. Welters zeigte der sich bereits in kaltem Alkohol 
16sende Antheil fihnliche Eigenschaften und mit Schwefels~iure 
dieselbe orangerothe F/irbung, wie das Vitin. 

Damit dtirfte vorl~ufig dargethan sein, dass auch in den 
Beeren yon Vitis ~ir e~n dem Vitjn sehr nahestehender 
KSrper vorkommt. 

Da mir in diesem Herbst eine gr/Sssere Menge Arbeits- 
material zu Gebote stehen dfirfte, so behalte ich mir die weitere 
Untersuchung fiber das Vitin vor. 

Schliesslich sei es mir gestattet, tiber die Untersuchung 
der im Eingang mit B und C bezeichneten K6rper, so welt eine 
sotche das geringe Material zuliess, kurz  Mittheilung zu 
machen. 

Der erstere, mit B bezeichnete K6rpepist in kaltem abso- 
luten Alkohol sehr schwer I6slich, 16ste sich dagegen leicht in 
heissem Alkohoi, w~ihrend der mit C bezeichnete K6rper auch 
darin ungel6st blieb, Auf diese Weise konnten beide K6rper 
leicht getrennt werden. Um eine m6glichst vollst~indige Reini- 
gung des alkoholl6slichen Theiles zu erzielen, wurde derselbe 
zu. wiederholtenmalen in  heissem Alkoho1 gelSst, die L6sung 
noch l~eiss yon dem unget~Sst bleibenden Antheil abgegossen 
und der Alkohol wiederum abdestillJrt, bis schliesslich eine in 
heissem Alkohol klar 1/Ssliche Substanz erzielt wurde. Der so 
gereinigteK6rper schied sich nach dem Erkalten der heissen 
alkoholischen L6sung gallertartig aus und stellte naeh dem Ab- 
dampfen des Alkohols eine br/i.unlichgelbe, in dfinner Schichte 
durchscheinende wachsartige Masse dar. Die Ausbeute an 
diesem KSrper betrugi beide JahrgS.nge zusammengenommen, 
gegen 5g. Dieser wachsartige KOrper hatte seinen Sehmelz- 
punkt bei 69--70 ~ besass einen angenehmen, an Melissen61 
erinnernden Geruch, wurde von concentrirter Schwefels/iure in 
der K~ilte nut wenig angegriffen, ltSste sich darinin der W~irme 
mit r6thlichbrauner Farbe und reagirte in alkohoiischer LSsm~g 
sauer. 
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Bei der Analyse ergahen 

0" 2537g  Substanz 0" 7477 g Kohlens~ure un'd 0" 2969g  Wasser~ 

Dies entspricht einer Zusammense t zungvon  80,37 ~ Kohlen- 

stoff, 12"99~ Wassers to f f  und als Rest 6 ' 6 4 %  Sauerstoff. 
Den ~msseren Eigenschaf ten und der vors tehenden Zu- 

s ammense t zung  nach, hatte ich es hier am wahrscheinl ichs ten 
mit einem wachsar t igen KSrper zu thun;  da sich aber aus den 

gefundenen Wer then  eine empyrische Formel  weder  fiir einen 
Wachsalkohol ,  noch ftir eine hShere FettsS.ure, noch fctr einen 

Ester derselben berechnen liess, so lag jedenfalls kein einheit- 

licher KSrper vor, wesshalb behufs T r e n n u n g  der Fetts/ iuren 
yon den Wachsa lkoholen  mit alkoholischem Natron verseift, 

die t rockene Natronseife mit Petrol~ither extrahirt  und das fett- 
saure  Alkali auf diese Weise  yon den  Wachsa lkoholen  befreit 

wurde.  

Die nur geringe Ausbeute an Wachsa lk o h o l en  wurde mit 
Petrol~.ther einer fractionirten Extract ion unterzogen.  Bei den 
einzelnen Fract ionen wurden  folgende Schmelzpunkte  gefunden:  

I. Fraction Schmelzpunkt  62 ~ 

II. ,, ,, 66 

III. ,, ,, 74 
IV. ,, ,, 79 

Die quantitativ bedeutendste  Fract ion II, welche weiss und 

kSrnig krystall inisch war, ergab bei der Analyse folgende 
Werthe.  

0" 2158 g" Substanz gaben 0 '  6506 g Kohlens/iure und 0" 2712 g 
Wasser .  

In 100 Theilen:  
Berechnet for 

Ca0He,20 
Gefunden (Myricylalkohol) 

C . . . . . . . .  82"22 82"19 
H . . . . . . . .  13"96 14" 15 

Zur  Gewinnung der Fettsi iuren wurde  die vom Wachs -  
alkohol befreite Natronseife rnit Alkohol mehrmals  ausgekocht  
und die LSsung im Heisswasser t r ichter  filtrirt. Aus der er- 

52* 
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kalteten alkoholischen L6sung schied sich die Seife zum Theil 
gallertartig aus .  Behufs~Abscheidung der S/iuren wurde mit 
w.~sseriger Chlorbariuml6sung gef~illt, der Niederschlag mit 

Alkohol nachgewaschen,  sodann mit Salzs/iure zerlegt und die 
ausgeschiedenen Fetts/iuren dureh Auskochen  mit W a s s e r  

gereinigt. Die getrockneten Fetts/iuren wurden sodann gleich- 

falls einer fractionirten Extraction mit PetroleumS.ther unter- 

der Schmelzpunkt  der einzelnen Fract ionen worfen und 

bestimmt. 

I. Fraction Schmelzpunkt  75 ~ 
II. ,7 79 

III. ,7 80 

Am reichlichsten erwies sich die II: und III. Fraction. 
Da eine weitere Fract ionirung mit Magnesiaacetat  bei dem 

geringen Material nicht durchfflhrbar war, so verwendete  ich 
die Sgure der II. Fraction, welche am reichlichsten erl~alten 

wurde  und am reinsten zu sein schien, zur Analyse. 

I. 0"2416 g Substanz gaben 0"7043 g Kohlenstiure und 
0"2915 g" Wasser.  

II. 0 " 2 6 1 8 g  Substanz gaben 0 " 7 6 1 2 g  Kohlens~ture und 
0" 3126 g Wasser.  

III. 0 " 2 3 3 4 g  Substanz gaben 0"6801 g KohlensS.ure und 
O" 2745 g Wasser .  

In 100 Theilen:  
B e r e c h n e t  ftir 

G e f u n d e n  . / ~ - " - , ~ . . _ _ - ~  _ _  
C27H5~O2 C8oH6oO2 

I. II.  III.  (Cerot ins~iure)  (Mel i s s ins~ iu re )  

C . . . . . . . .  79"50 79"29 79"46 79"02 7 9 ' 6 4  
H . . . . . . . .  13"40 13"26 13.06 13"17 13"27 

In gleicher Weise, wie mit  dem in heissem Alkohol 16s- 
lichen Theil  B, wurde mit dem darin unl/Jslichen K6rper C, 
dessen Schmelzpunkt  bei 7-2 ~ gefunden wurde, verfahren. 
Nachdem derselbe mit absolutem Alkohol mehrmals ausgekocht  
worden war, um den alkoh011bslichen Theil  vollst~indig zn ent- 
fernen, wurde mit alkoholischem Natronhydra t  so lange ge- 
k0cht, h is  der grt~sste Theil in L6sung gegangen war. Der 
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geringe, noch ungel6s t  ble ibende dunke lbraune  Rtickstand 

wurde  unber / icksicht igt  gelassen.  Mit der so dargestel l ten 

Natron.seife wurde  im lJbr igen so verfahren,  wie bei dem 

K~Srper B. 

Der Schmelzpunk t  der Wachs a l koho l e  wurde,  bei zwei 

Fract ionen best immt.  

I. Fract ion Schmelzpunk t  72 ~ 

II. ~, ,> 7 8 ' 5  

Die Fraction II wurde  neuerdings  aus PetrolS.ther umkry -  

stallisirt und hatte sodann den Schmelzpunk t  bei 79 ~ 

Die FettsS.uren besassen  in vier Frac t ionen folgende 

Schmelzpunkte :  

I. Fract ion S c h m e l z p u n k t  60 ~ 

II. ,~ ,, 6 3 - - 6 4  ~ 

II[. ,, ,, 69~ 

IV. ,) >> 7 8 - - 7 9  ~ 

Obzwar  die einzelnen Fract ionen,  sowohl  der Alkohole 

wie der S~uren, nach einer einmaligen .Fractionirung noch 

keine vo l lkommen reine K/Srper enthalten konnten,  so dtirfte 

doch die Vermuthung  ausgesprochen  werden  k6nnen,  dabs die 

W a c h s a u b s t a n z  der T raubenbee ren  grbsstenthei ls  BUS solchen 

Verb indungen  besteht ,  welche einerseits dem Ceryl- und Myri- 

cylalkohol,  andersei ts  der Palmitin- und Cerotins~iure nahe-  

stehen. 

Hoffentlich dtirfte auch beztiglich der W a c h s k b r p e r  ein 

reichhalt igeres Material reich in die Lage  versetzen,  e ingehen-  

dere Un te r suchungen  vo rnehmen  zu k6nnen.  
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